ZUR AUSWERTUNG GEWISSER NUMERISCHER REIHEN
MIT HILFE MODULARER FUNKTIONEN

Peter Kirschenhofer,Helmut Prodinger und Johannes SchoiBengeier

Abstract. Using the functional equation for Dedekind's n-function two
formulae are achieved which allow to evaluate numerically some con-
stants appearing in the analysis of certain algorithms in Computer
Science.

In der Arbeit [3] werden charakteristische Parameter von Algo-
rithmen im Zusammenhang mit Suchbdumen untersucht. Dabei tritt die
Konstante
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auf. Die numerische Auswertung ergibt fiir C2 auf 12 Dezimalen genau
den Wert 1! Diese Beobachtung wurde zum AnlaB genommen, die GroBe By
(sowie anschlieBend eine weitere Konstante) mit Hilfe modularer Funk-
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tionen zu analysieren und damit dieses numerische Phidnomen zu er-
kldren.
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Dann haben wir
by = f(log M).
Um zu einer Funktionalgleichung fiir f(x) zu gelangen, kann man den
folgenden Zusammenhang mit der Funktion
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ist
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Nun gilt nach [1;3.2(5)]) die folgende Funktionalgleichung, welche
zur Funktionalgleichung fiir die Dedekindsche n-Funktion
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dquivalent ist:
IV D og(x) = 2 x- 1) - L yog x fir x>0
9lx) - 9(x) = 17 ~) - 7 log x>0.

Weiters haben wir
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Damit erhalten wir
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und man sieht unmittelbar, daB (fir kleine Werte von M) der Restterm
f£(272/10g M) Klein ist.

Im Spezialfall M=2 ergibt sich insbesonders
c, =1 - f(22
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Ebenfalls in [3] tritt die Konstante
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so ist also vy = h(log M).
Andererseits sieht man leicht, daB (mit der obigen Funktion g(x))

1
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Differenziert man die Funktionalgleichung fir g(x), ergibt sich
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und damit wiederum die Moglichkeit, vy = h(log M) fiir kleine Werte

von M durch den Wert
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zu approximieren.

AbschlieBend sei darauf verwiesen, daB in der umfangreichen
Arbeit [2] zahlreiche verwandte Resultate aufscheinen.
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